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1. Introduccion

1.1. ;Qué son las pruebas no destructivas?

1.2. Falla de materiales

1.3. Discontinuidad

1.4. Defecto

1.5. Indicacion

1.6. Clasificacion de las Pruebas no Destructivas

1.7. Razones para el uso de PND

1.8. Factores parala seleccion de las PND

1.9. Calificaciény certificaciéon del personal de PND
1.9.1. Calificacién
1.9.2. Certificacion

2. Principios de particulas magnéticas

2.1. Principios basicos

2.2. Antecedentes histéricos

2.3. Aplicaciones

2.4.Ventajas

2.5. Limitaciones

2.6. Teoria de los campos magnéticos
2.6.1. Campo magnético de la Tierra
2.6.2. Imantacién de un material
ferromagnético
2.6.3. Polos magnéticos
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5. Magnetizacion con corriente eléctrica
5.1. Campo circular

5.1.1. Campo alrededor de un conductor
5.1.2. Regla de la mano derecha

5.1.3. Métodos de magnetizacién circular
5.1.4. Discontinuidades detectadas con
campo circular

5.2. Campo longitudinal

5.2.1. Campo producido por flujo de
corriente en una bobina

5.2.2. Campo magnético inducido por
yugo electromagnético

5.2.3. Discontinuidades detectadas con
campo longitudinal

5.2.4. Ventajas de la magnetizacién
longitudinal

2.6.4. Ley del magnetismo
2.6.5. Unidades de medicion
2.6.6. Tipos de materiales magnéticos

6. Variables que afectan al método
6.1. Aleacién, forma y condiciones de la pieza
6.2. Tipo de corriente de magnetizacion

2.6.7. Fuentes de magnetismo

3. Caracteristicas de los campos magnéticos
3.1. Imanes tipo barra
3.2.Imanes tipo anillo

4. Efectos de discontinuidades en materiales
4.1. Discontinuidades superficiales
4.2. Discontinuidades subsuperficiales
4.3. Superficies onduladas
4.4, Fuerza de un campo de fuga

6.2.1. Corriente alterna

6.2.2. Corriente directa rectificada de
media onda

6.2.3. Corriente directa

6.2.4. Corriente directarectificada de
onda completa

6.3. Requisitos de corriente

6.3.1. Para magnetizacion circular
6.3.2. Para magnetizacién longitudinal

6.4. Secuencia de operaciones
6.5. Determinacién del valor de la densidad de flujo

4.4.1. Formacion de indicaciones
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7. Materiales de inspeccion

7.1. Caracteristicas de las particulas magnéticas
7.1.1. Propiedades fisicas
7.1.2. Propiedades magnéticas

7.2. Clasificacién de las particulas magnéticas
7.2.1. Métodos
7.2.2. Tipos

7.3. Condicién de la superficie

7.4.Sensibilidad de los métodos
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8. Principios de magnetizacion

8.1. Magnetismo residual

8.2. Razones que obligan a la desmagnetizacion

8.3. ;Cuando la desmagnetizacién no es necesaria?

8.4. Campo residual longitudinal y circular

8.5. Curva de histéresis

8.6. Principios basicos de desmagnetizacion

8.7. Métodos de desmagnetizacion
8.7.1. Desmagnetizacidn con bobinay corriente alterna
8.7.2. Desmagnetizacion con corriente directa
8.7.3. Desmagnetizacién con yugo

8.8. Verificacion del grado de desmagnetizacion

9. Equipo de inspeccidon
9.1. Consideraciones para seleccionar el equipo
9.2. Equipo portatil
9.2.1.Yugos
9.2.2. Bobinas
9.2.3. Unidades portétiles
9.3. Equipo movil
9.4. Equipo estacionario
9.5. Sistemas de magnetizacién multi-direccional
9.6. Sistemas automatizados
9.7. Equipo horizontal himedo

10. Discontinuidades en los materiales
10.1. Discontinuidades inherentes
10.2. Discontinuidades de proceso primario
10.3. Discontinuidades de proceso secundario
10.3.1. Discontinuidades de soldadura
10.4. Discontinuidades de servicio

11. Interpretacion de indicaciones
11.1. Determinacién de la naturaleza de una indicacién
11.2. Registro de indicaciones relevantes o verdaderas

12. Documentos
12.1. Cédigos, normas y especificaciones
12.1.1. Codigo
12.1.2. Norma (Estandar)
12.1.3. Especificacion
12.1.4. Procedimiento de inspeccién
12.1.5. Reporte de resultados
12.1.6. Criterios de aceptacion y rechazo
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